
III...   SSS...   AAA...   FFF...                  Geotechnical Engineering 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

SILPDUE S.R.L. 

 

 

 

COMUNE DI ALESSANDRIA 

RELAZIONE SULLE CARATTERISTICHE DEL 

RIFIUTO 

CAVA LA BOLLA – SPINETTA MARENGO 
DISCARICA PER PIETRISCO 

FERROVIARIO CONTENENTE AMIANTO 



III...   SSS...   AAA...   FFF                     Geotechnical Engineering 

 
 
 

 
I. S. A. F. – Ingegneria e Servizi Ambientali Ferro S.r.l. 

Via Paleocapa 19/2 – 17100 Savona 
C. F., P. IVA e Registro Imprese: 01314810092 – C. C. I. A. A. Savona REA N. 135423 

Tel. 019-806914 - Fax 019-802027 – E-mail: isaf@isafsrl.it 
 

 
 
 

SILPDUE S.R.L. 

 
 

 
 
 
 
 

 

CAVA LA BOLLA – SPINETTA MARENGO (AL)  
 
 

DISCARICA PER PIETRISCO FERROVIARIO CONTENENTE AMIANTO 
 
 
 

RELAZIONE SULLE CARATTERISTICHE DEL RIFIUTO 
 
 

 
 
 
 
 
 

DOCUMENTO FIRMATO DIGITALMENTE DALL'ING. GIOVANNI FERRO 
ISCRITTO ALL'ORDINE DEGLI INGEGNERI DI SAVONA N. 637 

 
 
 
 
 
 
 

Doc. N. A23-008/ R07-1 
3 Aprile 2025 



Geotechnical Engineering 

 

 
SILPDUE S.r.l. - AB Green S.r.l. 
CAVA LA BOLLA - ALESSANDRIA 
Discarica per Pietrisco Ferroviario Contenente Amianto 
Relazione sulle Caratteristiche del Rifiuto 
Doc. N. A23-008/R07-1  Pag. 1 di 5 
 

 
INDICE 

 
1.0 – INTRODUZIONE ............................................................................................................. 2 
2.0 – CAMPIONAMENTI ED ANALISI.................................................................................. 3 
3.0 –RISULTATI E VALUTAZIONI ....................................................................................... 4 
 
Allegato I: Certificati Analitici 
 
  



Geotechnical Engineering 

 

 
SILPDUE S.r.l. - AB Green S.r.l. 
CAVA LA BOLLA - ALESSANDRIA 
Discarica per Pietrisco Ferroviario Contenente Amianto 
Relazione sulle Caratteristiche del Rifiuto 
Doc. N. A23-008/R07-1  Pag. 2 di 5 
 

 

1.0 – INTRODUZIONE  
 
 
In vista del prospettato utilizzo della cava Bolla come discarica per il conferimento di ballast 
ferroviario proveniente anche dai lavori di bonifica dell’area destinata a diventare il futuro 
retroporto di Genova, nell’area dello smistamento ferroviario di Alessandria, nell’Ottobre 2023 
in una porzione nella quale il proponente aveva possibilità di accesso, sono stati prelevati N. 3 
campioni di ballast relativi a N. 3 tratti di binario, poi sottoposti ad analisi chimiche per 
determinarne le caratteristiche.   
 
Nel Capitolo 2.0 della presente relazione sono descritti i criteri di campionamento e le analisi 
effettuate. 
 
Nel Capitolo 3.0 sono analizzati i risultati ottenuti in relazione alla conferibilità in discarica per 
rifiuti non pericolosi ai sensi della normativa vigente. 
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2.0 – CAMPIONAMENTI ED ANALISI 
 
 
I campioni (denominati BAL 1, BAL 2 e BAL 3) sono stati prelevati, ciascuno, da tratti di 
binario di lunghezza pari a circa 200-300 metri.  Ciascuno dei campioni è stato formato come 
campione medio per quartatura di N. 6 aliquote (tutte le aliquote hanno interessato l’intero 
spessore del ballast), prelevate secondo il seguente schema: 

 N. 2 aliquote alle due estremità del tratto di binario (circa 20 metri), prelevati in 
posizione esterna al binario, ma nell’impronta del cassonetto; 

 N. 3 aliquote nella parte centrale del binario (a circa un quarto, metà e tre quarti 
del tratto), prelevati all’interno dei binari; 

 N. 1 aliquota prelevata sull’unghiatura in posizione casuale. 
 
Per meglio comprendere la terminologia sopra riportata, nella seguente Figura 1 è riportata una 
sezione tipologica della massicciata ferroviaria con la nomenclatura associata. 
 

 
 

Figura 1: nomenclatura delle parti costituenti la massicciata ferroviaria 
 
I N. 3 campioni prelevati ad Ottobre 2023 sono stati sottoposti a test di cessione e ad analisi per 
la determinazione del contenuto in peso di amianto, densità relativa, densità apparente e indice 
di rilascio. 
 
I risultati delle analisi sono riportati nei certificati analitici in Allegato I alla presente relazione. 
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3.0 – RISULTATI E VALUTAZIONI 
 
 
Le analisi effettuate sui campioni BAL 1, BAL 2 e BAL 3 hanno mostrato che i campioni di 
ballast prelevati ad Ottobre 2023 hanno una concentrazione di amianto superiore a 1.000 
mg/kg, come riportato nella seguente Tabella 1, fatto che qualifica senza dubbio il ballast 
come rifiuto pericoloso per la presenza di amianto. 
 

Parametro U.d.M. BAL 1 BAL 2 BAL 3 

amianto mg/kg 4.220 7.990 9.970 
 

Tabella 1: concentrazione di amianto (Ottobre 2023). 
 
I campioni prelevati risultano conformi ai limiti riportati nella Tabella 7 del Paragrafo 4 
dell’Allegato 4 del D. Lgs. 36/2003, come si può osservare dall’esame della seguente Tabella 
2. 
 
Parametro U.d.M. Valore limite BAL 1 BAL 2 BAL 3 
Contenuto in amianto (*) % peso <30% < 1% < 1% < 1% 
Densità apparente t/mc > 2 2,27 2,22 2,31 
Densità relativa % > 50% 90% 90% 90% 
Indice di rilascio - < 0,6 0,001 < 0,001 < 0,001 
(*) calcolato come rapporto tra la concentrazione (espressa in kg) ed il peso di un 
chilogrammo del campione 
Tabella 2: verifica dei requisiti di cui alla Tabella 7 del Paragrafo 4 dell’Allegato 4 del 

D. Lgs. 36/2003. 
 
I campioni prelevati risultano conformi ai limiti fissati per l’eluato riportati nella Tabella 5a 
dell’Allegato 4 del D. Lgs. 36/2003, come si può osservare dall’esame della seguente Tabella 
3. 
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Sostanza U.d.M. Valore limite BAL 1 BAL 2 BAL 3 

cloruri mg/l 2.500 0,72 3,60 0,86 

fluoruri mg/l 15 <0,02 <0,02 <0,02 

solfati mg/l 5.000 0,86 0,552 0,59 

arsenico mg/l 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 

bario mg/l 10 <0,005 <0,005 <0,005 

cadmio mg/l 0,1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

cromo tot. mg/l 1 <0,001 <0,001 <0,001 

rame mg/l 5 <0,003 <0,003 <0,003 

piombo mg/l 1 <0,001 <0,001 <0,001 

mercurio mg/l 0,02 0,00014 0,000217 0,00028 

nichel mg/l 1 <0,001 0,0224 0,0152 

selenio mg/l 0,05 <0,001 <0,001 <0,001 

zinco mg/l 5 <0,003 0,0044 <0,003 

DOC mg/l 100 <5 <5 <5 

Tabella 3: verifica esiti test di cessione rispetto ai limiti di cui alla Tabella 5a 
dell’Allegato 4 del D. Lgs 36/2003. 

 
Il contenuto in peso di amianto, la densità apparente, la densità relativa e l’indice di rilascio 
determinati nei suddetti campioni rispettano i requisiti previsti dalla Tabella 7 dell’Allegato 
4 del D. Lgs. 36/2003 (vedi Tabella 2 sopra riportata); ne consegue, quindi, che il ballast 
dello smistamento ferroviario di Alessandria, pur essendo un rifiuto pericoloso (per effetto 
delle elevate concentrazioni di amianto riportate nella Tabella 1 sopra riportata), è idoneo per 
il conferimento in discarica per rifiuti non pericolosi ai sensi del secondo capoverso della 
lettera b) del Paragrafo 4 dell’Allegato 4 al D. Lgs. 36/03, come inserito con D. Lgs. 121/20. 
 
Con riferimento ai criteri di ammissibilità di rifiuti pericolosi in discarica per rifiuti non 
pericolosi di cui al comma 5 dell’art. 7-quinquies del D. Lgs 36/2003, i risultati delle analisi 
sull’eluato riportati in Tabella 3 documentano la conformità del ballast ferroviario analizzato 
rispetto a tali criteri. 
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ALLEGATO I 
 

Certificati Analitici 
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